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COMUNE DI PONSACCO 

RELAZIONE IDRAULICA PER LA REALIZZAZIONE DI 

LOTTIZZAZIONE IN COMPARTO CTP5  

DIMENSIONAMENTO VASCA DI LAMINAZIONE 

 

PROGETTO 

�,�O�� �S�U�R�J�H�W�W�R�� �G�L�� �S�L�D�Q�R�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�F�R�� �D�W�W�X�D�W�L�Y�R�� �U�L�J�X�D�U�G�D�� �X�Q�¶�D�U�H�D�� �F�R�Q�� �G�H�V�W�L�Q�D�]�L�R�Q�H��

artigianale/commerciale, ubicata nella zona industriale di  Ponsacco  viale Italia, denominato 

CTP5 posizionato in prossimità della rotatoria della circonvallazione. 
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PREMESSA 

Le acque meteoriche che cadono al suolo durante una precipitazione di pioggia devono 

essere opportunamente raccolte e restituite al loro ciclo naturale evitando, possibilmente, il 

loro convogliamento nelle reti fognarie e favorendo, invece, lo smaltimento in loco attraverso 

�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H���Q�H�O�� �W�H�U�U�H�Q�R���� �O�L�P�L�W�D�Q�G�R���F�L�R�q�� �J�O�L�� �H�I�I�H�W�W�L�� �L�P�S�H�U�P�H�Dbilizzanti conseguenti 

alle nuove realizzazioni.   

 



4 

 

Al di fuori delle portate di scarico ammesse, in occasione di eventi particolarmente piovosi, 

�V�L�� �G�H�Y�R�Q�R�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�H�� �Y�D�V�F�K�H�� �G�L�� �O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H�� �F�K�H�� �F�R�Q�V�H�Q�W�D�Q�R�� �O�¶�D�F�F�X�P�X�O�R�� �G�H�O�O�H�� �D�F�T�X�H��

meteoriche ed il rilascio lento e programmato delle stesse nella fognatura o nelle aste fluviali 

presenti.  

Tali manufatti sono in grado di fungere da volano idraulico durante i piovaschi di particolari 

intensità e durata, trattenendo temporaneamente la portata intercettata dalle superfici 

impermeabili, evitando pertanto pericolosi sovraccarichi a scapito dei ricettori finali.   

�3�H�U���L�O���F�R�U�U�H�W�W�R���I�X�Q�]�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�¶�R�S�H�U�D���q���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�R���F�K�H���W�X�W�W�H���O�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L���V�F�R�O�D�Q�W�L, la cui 

permeabilità è variata rispetto a quella iniziale siano convogliate nella vasca.  

�,�Q�R�O�W�U�H���L�O���Y�R�O�X�P�H���G�L���L�Q�Y�D�V�R���G�D���G�H�V�W�L�Q�D�U�H���D�O�O�¶�R�S�H�U�D���G�L���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���Q�R�Q���G�R�Y�U�j���H�V�V�H�U�H���L�P�S�L�H�J�D�W�R��

per altri scopi, quali vasche di accumulo o di recupero. 

La vasca di laminazione viene dimensionata per contenere una pioggia della durata di 1h e 

tempo di ritorno Tr=30 anni 

La portata massima ammessa allo scarico per tali manufatti è di 20 l/s per ettaro di area 

interessata �G�D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R���G�L���H�G�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H�����L�O���T�X�D�O�H���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H���D�O���G�H�I�O�X�V�V�R���F�K�H���V�L���D�Y�U�H�E�E�H��

se la  superficie rimanesse terreno naturale, con un deflusso pari a 

57.17/3600*10000=158.8�a160 l/sec per ha 

 

DIMENSIONAMENTO DELLA VASCA DI LAMINAZIONE  

 

Determinazione delle precipitazioni di progetto  

Considerati i mutamenti in atto da un punto di vista meteorologico con il verificarsi sempre 

�S�L�•���I�U�H�T�X�H�Q�W�H�����G�L�����H�Y�H�Q�W�L�����S�L�R�Y�R�V�L�����E�U�H�Y�L�����H�G�����L�Q�W�H�Q�V�L�������W�H�Q�X�W�R�����F�R�Q�W�R�����G�H�O�O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D����

ambientale  ed economica  degli insediamenti  civili,  si  è  scelto  di  adottare,  per  il  

dimensionamento  delle opere  di  laminazione,  un  tempo  di  ritorno  di  200  anni  

convenientemente  alto  per  avere  un  

accettabile grado di sicurezza delle stesse.  

�3�H�U���O�D���G�H�I�L�Q�L�]�L�R�Q�H���G�H�L���Y�D�O�R�U�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���³�D�´���H���³�Q�´���V�L���q���I�D�W�W�R���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���D�O�O�R���V�W�X�G�L�R���G�H�O�O�D��

Regione Toscana per  la  caratterizzazione  idrologica  del  regime  pluviale  in  Toscana  
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dove  è  stata sviluppata la parametrizzazione della LSPP (linea segnalatrice di probabilità 

pluviometrica)  

 

Per  la  zona  di  studio,  Ponsacco v.le Italia  �±  coordinate  lat. 43.620910 e long.10.612734 

si sono adottati i parametri della stazione di Capannoli 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�¶�L�G�U�R�J�U�D�P�P�D���Q�H�W�W�R���� 

I parametri urbanistici della scheda POC del comune di Ponsacco prevedono 

 

La superficie iniziale del lotto è tutta destinata a verde.  

�/�D���Y�D�O�X�W�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�H�U�G�L�W�H���L�G�U�R�O�R�J�L�F�K�H���S�H�U���L�O���F�D�O�F�R�O�R���G�H�O�O�¶�L�G�U�R�J�U�D�P�P�D���Q�H�W�W�R���G�L���S�L�H�Q�D���L�Q���D�U�U�L�Y�R��

nelle  opere  di  laminazione  è  stata  effettuata  adottando  i  seguenti  valori  di  coefficienti  

di deflusso:  

SNetta = S x �I  

dove:  

S = superficie intercettata in m2;  

�I= coeff. di deflusso. 

Il coefficiente di deflusso �I è il parametro che determina la trasformazione di afflussi in 

deflussi, ed è determinato come il rapporto tra il volume defluito attraverso una assegnata 

�V�H�]�L�R�Q�H�� �L�Q�� �X�Q�� �G�H�I�L�Q�L�W�R���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�R�� �G�L�� �W�H�P�S�R���H�G���L�O�� �Y�R�O�X�P�H�� �P�H�W�H�R�U�L�F�R�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�R�� �Q�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�R��

stesso. Il coefficiente di deflusso viene valutato considerando le caratteristiche di 

�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�j���G�H�O�O�H���G�L�Y�H�U�V�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L���S�U�H�V�H�Q�W�L���Q�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�R���E�D�F�L�Q�R���V�F�R�O�D�Q�W�H������ 

Varia  tra  0  e  1:  a  coefficiente  0  corrispondo  superfici  in  grado  di  assorbire  tutta 

�O�¶�D�F�T�X�D�����L�Q�W�H�U�F�H�W�W�D�W�D�����P�H�Q�W�U�H�����D�����F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H�����������F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�R�����V�X�S�H�U�I�L�F�L�����F�K�H�����U�L�O�D�V�F�L�D�Q�R�����L�O������������ 

�G�H�O�O�¶�D�F�T�X�D�����T�X�L�Q�G�L���V�R�Q�R���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L��  

TABELLA URBANISTICA

SUPERFICE TERRITORIALE

SUPERFICE A STANDARD

di cui  VERDE

di cui STRADA DI LOTTIZZAZIONE

BANCHINA ESISTENTE

SUPERFICE EDIFICABILE

ALTEZZA MASSIMA

INDICE DI COPERTURA

mq 7274

mq 1164

mq 1164

-

-

mq 3600

mt. 11,00

45%

+mq 94

+mq 845

+mq 4

+mq 841

+mq 507

INVARIATO

INVARIATO

INVARIATO

mq 7368

mq 2009

mq 1168

mq 841

mq 507

mq 3600

mt. 11,00

45%
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Calcolo dei volumi di invaso per la laminazione   

�3�H�U�� �L�O�� �F�D�O�F�R�O�R�� �G�H�L�� �Y�R�O�X�P�L�� �G�L�� �L�Q�Y�D�V�R�� �S�H�U�� �O�D�� �O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H�� �V�L�� �q�� �D�S�S�O�L�F�D�W�R�� �L�O�� �³�0�H�W�R�G�R�� �G�H�O�O�H�� �V�R�O�H��

�S�L�R�J�J�H�´���� 

�,�O���³�0�H�W�R�G�R���G�H�O�O�H���V�R�O�H���S�L�R�J�J�H�´���V�L���E�D�V�D���V�X�O�O�H���V�H�J�X�H�Q�W�L���D�V�V�X�Q�]�L�R�Q�L������ 

-�O�¶�R�Q�G�D���H�Q�W�U�D�Q�W�H���4�H���W�����Q�H�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R���G�L���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���q���X�Q�¶�R�Q�G�D���U�H�W�W�D�Q�J�R�O�D�U�H���D�Y�H�Q�W�H���G�X�U�D�W�D���'���H��

portata costante �4�H���S�D�U�L���D�O���S�U�R�G�R�W�W�R���G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�j���P�H�G�L�D���G�L���S�L�R�J�J�L�D���� �G�H�G�R�W�W�D���G�D�O�O�D���F�X�U�Y�D���G�L��

�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�j�����S�O�X�Y�L�R�P�H�W�U�L�F�D�����Y�D�O�L�G�D�����S�H�U�����O�¶�D�U�H�D�����R�J�J�H�W�W�R�����G�L�����F�D�O�F�R�O�R�������S�H�U�����O�D�����V�X�S�H�U�I�L�F�L�H scolante 

�L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�H�����L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�D�����G�D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R �D�I�I�H�U�H�Q�W�H�����D�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R�������F�R�Q�����T�X�H�V�W�D�����D�V�V�X�Q�]�L�R�Q�H�����V�L��

�D�P�P�H�W�W�H���F�K�H�����G�D�W�D���O�D���O�L�P�L�W�D�W�D���H�V�W�H�Q�V�L�R�Q�H���G�H�O���E�D�F�L�Q�R���V�F�R�O�D�Q�W�H�����V�L�D���W�U�D�V�F�X�U�D�E�L�O�H���O�¶�H�I�I�H�W�W�R���G�H�O�O�D��

trasformazione afflussi-deflussi oper�D�W�D���G�D�O���E�D�F�L�Q�R���H���G�D�O�O�D���U�H�W�H���G�U�H�Q�D�Q�W�H���D�I�I�H�U�H�Q�W�H���D�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R���� 

La portata costante entrante è quindi pari a:   

Qe=S�IaD n-1 

 

e il volume di pioggia complessivamente entrante è pari a:   

We=S�IaD n 

 

�L�Q�����F�X�L�����6�����q�����O�D�����V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�����V�F�R�O�D�Q�W�H�����G�H�O�����E�D�F�L�Q�R�����F�R�P�S�O�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�����D�I�I�H�U�H�Q�W�H�����D�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R�����I 

è  il coefficiente  di  deflusso  medio  ponderale  del  bacino  medesimo D  è  la  durata  di  

pioggia,  a    e  n  sono  i parametri  della  curva  di  possibilità  pluviometrica.    

L�¶�R�Q�G�D�� �X�V�F�H�Q�W�H�� �4�X���W���� �q�� �D�Q�F�K�¶�H�V�V�D�� �X�Q�¶�R�Q�G�D�� �U�H�W�W�D�Q�J�R�O�D�U�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�W�D�� �G�D�� �X�Q�D�� �S�R�U�W�D�W�D�� 

costante Qu,lim (laminazione ottimale) e commisurata al limite prefissato in aderenza alle  

indicazioni sulle portate massime ammissibili. La portata costante uscente è quindi pari a: 
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Q u,lim=Sulim
 

 

�H���L�O���Y�R�O�X�P�H���F�R�P�S�O�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���X�V�F�L�W�R���Q�H�O���F�R�U�V�R���G�H�O�O�D���G�X�U�D�W�D���'���G�H�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R���q���S�D�U�L���D���� 

Wu=SulimD  

  

in cui ulim è la portata specifica limite ammissibile allo scarico.   

Sulla  base  di  tali  ipotesi  semplificative  il  volume  di  laminazione  è  dato,  per  ogni  

durata  di  �S�L�R�J�J�L�D�� �� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���� �� �G�D�O�O�D�� �� �G�L�I�I�H�U�H�Q�]�D�� �� �W�U�D�� �� �L�� �� �Y�R�O�X�P�L�� �� �G�H�O�O�¶�R�Q�G�D�� �� �H�Q�W�U�D�Q�W�H�� �� �H����

�G�H�O�O�¶�R�Q�G�D�����X�V�F�H�Q�W�H�� calcolati al termine della durata di pioggia. Conseguentemente, il volume 

di dimensionamento della vasca è pari al volume critico di laminazione, cioè quello calcolato 

�S�H�U���O�¶�H�Y�H�Q�W�R���G�L���G�X�U�D�W�D���F�U�L�W�L�F�R���F�K�H���U�H�Q�G�H���P�D�V�V�L�P�R���L�O���Y�R�O�X�P�H���G�L���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���� 

�4�X�L�Q�G�L���� �L�O�� �Y�R�O�X�P�H�� �P�D�V�V�L�P�R�� �û�:�� �F�K�H�� �G�H�Y�H�� �H�V�V�H�U�H�� �W�U�D�W�W�H�Q�X�W�R�� �Q�H�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R�� �G�L�� �O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H�� �D�O��

�W�H�U�P�L�Q�H���G�H�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R���G�L���G�X�U�D�W�D���J�H�Q�H�U�L�F�D���'�����L�Q�Y�D�V�R���G�L���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H�����q���S�D�U�L���D������ 

�' W= We- Wu 

�/�D���I�L�J�X�U�D���P�R�V�W�U�D���J�U�D�I�L�F�D�P�H�Q�W�H���O�D���F�X�U�Y�D���:�H���'�������F�R�Q�F�D�Y�D���Y�H�U�V�R���O�¶�D�V�V�H���G�H�O�O�H���D�V�F�L�V�V�H�����L�Q�� 

aderenza  alla  curva  di  possibilità  pluviometrica,  e  la  retta  Wu(D)  e  indica  come  la  

�G�L�V�W�D�Q�]�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���û�:���W�U�D���W�D�O�L���G�X�H���F�X�U�Y�H���D�P�P�H�W�W�D���X�Q�D���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�H���G�L���P�D�V�V�L�P�R���F�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D��

�F�R�V�u���O�¶�H�Y�H�Q�W�R���G�L���G�X�U�D�W�D���'�:���F�U�L�W�L�F�D���S�H�U���O�D���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H������ 
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DIMENSIONAMENTO VOLUME VASCA INVASO 

H critica di pioggia 567 mm/h per ha 

Deflusso pari a 57/3600*1000=159 l/sec. x ha 

copertura edificio 2183 mq 0,9   31,44 l/sec 
verde   1168   0,1   1,87   
strada   841   0,9   12,11   
parcheggio drennate 507   0,6   4,87   
pavimentazione 
drenante 644   0,6   6,18   
sup pavimentate 1931   0,9   27,81   

        

 Totale 7274 mq   84,27 l/sec 

        

        
Qscarico concesso    14,55 l/s    
             
Portata da laminare   69,72 l/s    

        
Volume vasca   251001 litri 251,00 mc  

 

 

Per la vasca di laminazione si adotta un sistema a cielo aperto secco, in modo da avere un 

buon inserimento nel sistema paesaggistico, tramite una depressione nel terremo, 

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�D���Q�H�O�O�¶�D�U�H�D��sud del lotto edificabile, ancora di proprietà della ditta intestataria , e da 

qui le acque saranno convogliate nella fossa a cielo aperto esistente. 

�/�¶�D�U�H�D���D���G�L�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� è di circa 3030 mq, con una depressione che va da -0.10 a -0.30 di 

circa 20 cm per cui abbiamo una vasca di circa 3030*0.2=606 mc >251 mc 
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Dimensionamento della bocca tarata in uscita 

Da ultima, dovrà essere opportunamente dimensionata la sezione della bocca tarata in 

�X�V�F�L�W�D�� �D�O�O�D�� �Y�D�V�F�D�� �G�L�� �O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�D�� �V�X�O�� �I�R�Q�G�R�� �G�H�O�O�D�� �V�W�H�V�V�D�� �R�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�L�� �D�S�S�R�V�L�W�R��

pozzetto per �O�¶�L�V�S�H�]�L�R�Q�H���H���O�D���S�X�O�L�]�L�D���� 

�3 � �������Û �$���¥���C�* da cui 

Asez =Q/06*�¥���C�* 

 

A = sezione della bocca  

Q = portata  
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µ = coefficiente di efflusso : 0,60  

g = gravità  

H = tirante vasca =0.15 m 

Asez=0.014 mq 

r=�¥0,0099/3,14*100=6,67 cm 

Si adotta tubo 120 in PVC 

Calcolo del tempo di svuotamento degli invasi di laminazione  

�,�Q���I�X�Q�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�R�U�W�D�W�H���X�V�F�H�Q�W�L���G�D�O�O�¶�L�Q�Y�D�V�R���G�L���O�D�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���4�X�����Q�H�O���U�L�V�S�H�W�W�R���G�H�O�O�D���S�R�U�W�D�W�D��

limite  

ammissibile)  e  Qinf  (portata  di  infiltrazione),  il  tempo  di  svuotamento  dopo  il  termine  

�G�H�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R�����D���S�D�U�W�L�U�H���G�D�O���P�D�V�V�L�P�R���L�Q�Y�D�V�R���:lam, è pari a:   

tsvuot=Wlam/Qu+qinf 

 

�,�Q�����E�D�V�H�����D�O�O�D�����Y�D�O�X�W�D�]�L�R�Q�H�����G�L�����W�D�O�H�����W�H�P�S�R�����H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�����O�¶�H�Y�H�Q�W�X�D�O�L�W�j�����F�K�H�����O�D���S�U�H�F�L�S�L�W�D�]�L�R�Q�H����

di progetto  avvenga  in  condizioni  di  parziale  pre-riempimento  degli invasi  e  quindi  con  

minore capacità  utile  per  la  laminazione,  il  progetto  entrerà  nel  merito  delle  misure  

di  sicurezza aggiuntiva in funzione della tipologia degli stessi invasi e della locale situazione 

morfologica e insediativa.   

Il tempo di svuotamento non deve superare le 8-10 ore (21.600/28.800 sec.), in modo da 

rispristinare la �F�D�S�D�F�L�W�j���G�¶�L�Q�Y�D�V�R���T�X�D�Q�W�R���S�U�L�P�D���S�R�V�V�L�E�L�O�H������ 

Per gli invasi in progetto, trascurando il qinf, il tempo di svuotamento tsvuot risulta:  

tsvuot = 251000 (litri) / 14,55 (litri/sec) = 17251 < 21600 sec (verificato);  

 

CONCLUSIONI  

In  considerazione  �G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R�����H�G�L�O�L�]�L�R�����L�Q�����S�U�R�J�H�W�W�R�����F�K�H�����Y�H�G�H�����O�D�����W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H�����G�L����

�X�Q�¶�D�U�H�D���Y�H�U�G�H�����L�Q�����X�Q�D�����D�G�����D�O�W�D�����S�H�U�F�H�Q�W�X�D�O�H�����G�L�����L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�������S�H�U�����O�D�����J�H�V�W�L�R�Q�H����

delle  acque meteoriche  si  prevede  la  realizzazione  di  vasca  di  laminazione  delle  

acque piovane prima di essere scaricate nella attiguo corpo idrico superficiale.  

Con la volanizzazione totale dello scarico, la portata uscente risulta essere di basso impatto  

sulle portate defluenti attuali e quindi verificata.  

Sulla  base  delle  verifiche  idrauliche  effettuate,  le  opere  in  progetto  hanno  le  seguenti  

caratteristiche:  

volume utile della vasca di laminazione dei piazzali �H���G�H�O�O�¶�H�G�L�I�L�F�D�W�R��: 273 mc. Lo  scarico  in  

progetto  dovrà  essere  realizzato  in  direzione  della  corrente  del  corpo  idrico ricettore 
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